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Produire mieux mais comment ?

Pour répondre aux attentes de leurs clients et de leurs financeurs, limiter leur impact sur
I'environnement et s‘adapter au changement climatique, les industriels sont incités a
transformer leur activité et leurs approvisionnements. L'énergie et I'eau sont au coeur de
cette transformation qui mobilise de multiples leviers (voir schéma ci-dessous) et peut, si
elle est bien pensée et menée, avoir un impact positif sur la résilience et la compétitivité
des entreprises concernées.




Adoptez une déemarche 360°
intégrant I'énergie...

Mesurer finement ma consommation énergétique et mon empreinte carbone

Réaliser des économies d’énergie, un retour sur investissement rapide

- Sobriété (évolution des pratiques)

- Efficacité énergétique, plus particulierement optimisation et pilotage des
procédés existants

S’approvisionner en chaleur et en énergie bas carbone pour ses procédés, son

batiment et sa mobilité

- Chaleur renouvelable (géothermie, solaire thermique, biomasse, etc.)

- Electrification de la production de chaleur

- Approvisionnement de son énergie (réseau, PPA, autoconsommation,
stockage ...)

- Verdissement des transports (sur site & logistique)

Repenser le coeur de ses procédés

- Adopter des matiéres premiéres moins énergivores & la production (scope 3)
- Repenser le cycle de vie de ses produits (scope 3)

- Adopter des ruptures technologiques de procédés

Capturer et valoriser ses @missions de CO,

Regarder au-delda du périmétre de l'usine



.. etl'eau

Connaitre son usage de I'eau

Prélévements & consommations sur site
Qualité & quantité d'’eau pour chaque usage, étape du process

Réaliser des économies d’eau

Sobriété (évolution des pratiques)
Efficacité hydrique, plus particulierement surveillance et optimisation des
procédés existants

Agir sur son process

Utilisation de systémes en boucle fermée

Traitement de I'eau en amont des installations (chaudiére par exemple)
Mise en place de tours de refroidissement

Récupération & valorisation de la chaleur fatale aux différentes étapes du
process

Repenser le coeur de son process

Diversifier ses approvisionnements en eau

Utilisation d’eaux non conventionnelles (eaux réutilisées, eau de pluie, )
Evaluer le potentiel de la réutilisation des eaux usées traitées (REUT) sur son site



Catégories 1&2 — activités de I'entreprise et consommation d’énergie

LEVIER « PERFORMANCE & EFFICACITE » LEVIER « GESTION DES REJETS »

Récupération : Valorisation : * Postcombustion .

* Optimisation * Outils numériques > 500°C échangeur surfuméesde four | Auseindu (adsorption,
machines (pilotage, 1A, robotique) < 130°C économiseursur fumées de procédé, RCU, absorption, séparation

* Gestion des * Systeémes de comptage chaudiere transforma- membranaire, etc.)
cycles de & de management < 150°C échangeur sur buées de séchage| tion énergé- * Précombustion
production (énergie, eau) < 80°C condenseurs de GF tique * Techniques biologiques

J
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EMISSIONS INDUSTRIELLES DE GAZ A EFFET DE SERRE
USAGES ENERGETIQUES (TWh) — > 78% [en CO2eq)

EMISSIONS CHIMIQUES DE

AUTRES (CH4, HFC,
etc.) — 9% (en CO2eq

Force motrice

Production de chaleur (~70%)

(~20%) Fuites fluides
minérales (ciment), réduction du de Air comprimé, pompes frigorigénes, fuites de
minerais (acier, aluminium), etc. mﬂteu'rs . Electrolyse méthane, etc.

A\
PROCEDE (C02) — 13% [en CO2eq)
Décarbonatation de matiéres

- )

LEVIER « UTILITES & ACHATS ENERGETIQUES » )

-sfrigu, pompes a chaleur (BT & HT)
Electrification BT (chaudiéres, etc.)

ocC | 50°C | 100°C | 200°C | 300°C | 400°C | 500°C | 1000°C [ 2000C° | L~

LEVIER « RUPTURE DE
PROCEDES »

* Electrification & hybridation de la
production de chaleur

* Intégrationde nouveaux brileurs
(hydrogene, solides, etc.)

. J

*+ Hydrogeéne décarboné, anodes
inertes, biomolécules, argiles
calcinés enremplacement de

Cuvesd’eau
Céramiques
BTES, PTES

Electricité décarbonée et renouvelable

Autoconsommation & PPA
(PV, éolien, hydraulique)

Stockage sur site
STEP, batteries, H2, etc.

Réseaux électriques

(nucléaire, EnR, etc.) SMR & AMR

\\ clinker, etc.

! ;' Catégorie 3 — transport ‘:

et déplacements

* Plan de déplacement entreprise
* Flottes bas carbone (électrique,
hydrogéne, bio-molécules & e-
\_molécules)
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* Optimisation logistique
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Catégories 4 & 5 —
produits achetés et
vendus
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Et si vous regardiez du c6té de la chaleur ?

En France, 70% de la consommation énergétique de I'industrie sert a produire de la
chaleur pour 4 procédés majeurs : la cuisson, le séchage, le chauffage (batiments &
fluides de procédés) et la distillation en chimie. En 2021, la chaleur est produite & plus de
85% par la combustion de ressources fossiles.

Moteurs électriques: 69

Froid: 8 wm
Autres procédés électriques: 9 mm
Eclairage: 4 ==

Electricité: 113

Gaz fossile: 136

471 ) leur: 226
Produits pétroliers: 168 \ I

Réseaux de chaleur: 19 Matiére premiére: 155

EnR thermiques & déchets: 21

Consommation énergétique de l'industrie en France (Twh - 2021)



>-10a 25%

>-30a60%

Dans lindustrie, I'eau est principalement
utilisée comme vecteur
(refroidissement, vapeur), dans le process
industriel ainsi que pour des usages
sanitaire et alimentaire.

Pourquoi il faut agir:

Conséquence de la hausse
des températures de 1° C sur la
disponibilité en eau

Diminution de la ressource en
eau renouvelable entre les
périodes 1990-2001 et 2002-2018

Diminution du niveau des
nappes phréatiques (d'ici 2050)

Diminution des débits les plus
bas (d'ici 2050)

énergétique

Sources des données : BNPE (OFB / BRGM), Agences et offices de l'eau, 2021
B

Volume prélevé déclaré
(millions de m3)

B Eaux de surface continentales
@ Estuaires, lagunes

B Eaux souterraines

Part des volumes prélevés
pour cet usage dans le total
des volumes prélevés (%)

@B 0-25:50
@ De10325
@ De5210

De 00145
Absence de déclaration




Leviers

Eaux de surface
(>35%*)

Nappes souterraines
(>30%*)

Eau potable

\
m
)
c
a
@
o
E,
)
1
”,

Eaux recyclées,

réutilisées

Eaux de substitutiol
o

n,

e Synergie avec la
performance
énergétique

Réglementation

pour une meilleure gestion de I'eau

* Chaudiéres « Traitement biologique

. ité i . . .
Qualité requise * Traitement complementalre

1
1 Py
pour les eaux de . X [ * Logiciel de
process \GESIIUH des polluants /‘ : 1 surveillance et
X | PO
* Pollution Economies d’easl 1 ' d DEIII'I'\ISSIIOH
| engendrée :l *Systémes de
- AN détection des fuites
.
* Méthaniseur (biogaz) f : 1
1

« Epandeur (engrais)
« Incinérateur (chaleur) *

* Echangeurs thermiques 4
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USAGES DE L'EAU

Retournant dans

le cycle naturel

.........
LEVIER1- LEVIER 2- OPTIMISER : Agir sur le process ! H LEVIER 3- Vi
EVALUER : 1 : SURVEILLER : :
Connaitre son |1 Définirunplan i

1 . :

usage de I'eau h d’action i

| + Procédés chimigues 4 ! ' pluriannuel i
| * Procédés physiques 4 ' :
1 1 :
1 ! H
| 1 : E
! * Pré-traitement physique "
« Traitement physico-chimique : 1

________________________________________________ - -

* Les ordres de grandeur donnés concernent la catégorie « Industrie et activité économique » (ne concerne pas le refroidissement des centrales nucléaires par exemple).
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Des partenaires a chaque étape de votre projet ...

Les étapes clés de votre projet avec les acteurs a
di:u::sltic Avant-projet  Avant-projet Choixdes Etudes Travaux Mise en Explogatlon
9 sommaire détaillé fournisseurs  d‘exécution service

énergétique Maintenance

Partenaires de conseil & accompagnement
ADEME, CCI,BPI (@

Conseil d’avant-projet

Assistance Maitrise d’Ouvrage (AMO)

Intégrateur de projet

Partenaires opérationnels

Equipementiers

Maitrise d’ceuvre

Conception, réalisation et exploitation de projet (solution clé en main)

Partenaires financiers
Organismes publics : ADEME, BPI, CDC, Régions, Agence de lI'eau

Banques privées, fonds d'investissement, fonds de dettes




.. et des leviers financiers et contractuels a mobiliser

FINANCEMENT
CORPORATE

Private Dette
equity corporate

FINANCEMENT
DE PROJET

. Equity

SUBVENTIONS
publiques

Financement de
levier opérationnel
BFR)

Financement de
capex ‘coeur
de process”

Financement de .
capex « utilities » ®

o—0O

Fonds ADEME, Etat,
d'investissement 5 Fonds Europe,

il Bangues, Banque Européenne d'infrastructures coIIectivit’é s

P d'Investissement, fonds de dette et tiers- !

risque, capital BPI France,
développement, obligés (CEE),
LBO) etc.

privée financeurs
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Des industriels témoignent...

Martin PIOTTE J
Directeur Technologie et Innovation TERREAL

« Nous avons choisi de partager notre contexte
industriel sur la plateforme Je-decarbone afin
d’élargir nos choix de solutions et de fournisseurs ».

Philippe PARAIN,
Président de Mecapole AeroSpace & Defense
« Avec un apport minimal en capital, nous avons

réduit de 20% notre consommation électrique ».




Rejoignez la communauté

Je-decarb(Jpe

Un site web pour
vous INFORMER

Accédez & un ensemble de
ressources pour bien
démarrer votre projet :
fiches méthodologiques,
schémas techniques,
annuaire des solutions...

Des retours d’expérience
pour vous INSPIRER
Découvrez comment vos

pairs ont défini, financé et
mis en ceuvre leur projet.

Des modalités adaptées a chacun pour
faciliter la MISE EN RELATION entre industriels

A travers la plateforme digitale et les
rencontres, identifiez vos futurs partenaires

Déjd 12 rencontres organisées ou programmeées en
région. Pour connaitre les prochaines dates, rendez-
vous sur je-decarbone.fr
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Une initiative portée parles
Nouveaux Systéemes Energétiques...

Le Comité Stratégique de filiere Nouveaux Systémes Energétiques rassemble des acteurs de tous
horizons (entreprises privées, ministéres & administrations publiques, associations & fédérations,
représentants syndicaux) et de toutes tailles(grands groupes, ETI, PME, start-ups) dans le but
d’identifier et d’industrialiser a grande échelle des solutions de décarbonation appelées &
jouer un role déterminant dans la transition énergétique.

La création en 2022 du programme Je-decarbone s’inscrit dans cette dynamique. En
favorisant la mise en relation entre les entreprises souhaitant s’engager dans une
démarche d'économies d'énergie, de décarbonation ou d'efficacité hydrique, et des offreurs
de solutions a fort contenu local, Je-decarbone concourt & faire de la transition énergétique
et hydrique une opportunité de réindustrialiser la France.

Plus d'infos : @® | systemesenergetiques.org

m Nouveaux Systémes Energétiques, Comité Stratégique de Filiere


https://systemesenergetiques.org/

... et de nombreux partenaires
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..et tous ceux qui font Je-decarbone
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